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博士资格考试


《009可计算理论与计算复杂性》考试大纲
1、 基本内容与要求：

计算无处不在。什么是计算？什么是计算模型？计算能力的限度？什么是能行可计算？等问题是这门课程必须搞清楚的。也即区分你想做的，你能做的，实际允许你做的不同计算问题。
本课程是计算科学的基础理论课程，包括形式语言与自动机、Turing机的可计算性与判定性、算法与计算复杂性三大部分。课程的基本内容涉及：掌握递归函数的有关内容，从数学角度深化可计算性的理解；了解和掌握形式语言的相关概念，掌握不同程度的形式语言：正则语言、上下文无关语言和无限制语言；了解各种计算模型（有穷自动机、下推自动机和Turing机）的不同计算能力，进而理解Church-Turing论题；P类和NP类，Cook定理，和NP完全性问题。
本课程要求掌握如下基本内容：
1）集合、关系和逻辑基础；
2）三类证明技术（数学归纳法、鸽巢原理和对角线方法）；

3）递归函数与可计算性；
4）三类形式语言；

5）三类计算模型；
6）不可判定性；

7）计算复杂性；
8）NP完全性问题。
该课程为进一步从事算法设计与复杂性分析的研究打下必要的基础，也为一般从事计算方法与信息处理研究的学生提供必备的基本知识。通过进一步学习解决各种算法问题难度的理论，有助于提高学生对计算机科学问题的洞察力。
二、参考书目：
1. 主要参考书

Harry R.Lewis，Christos H.Papadimitriou. 计算理论基础（影印版）. 清华大学出版社, 2000.
2. 其它参考书

1) 张立昂, 可计算性与计算复杂性, 北京大学出版社，1997.
2) Christos  H.Papadimitriou. 计算复杂性（影印版）. 清华大学出版社, 2004.
3) 莫绍揆, 递归论. 科学出版社, 1997.
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