数学科学学院

博士资格考试

《008偏微分方程数值解法》考试大纲
1、 基本内容与要求
1. 基本概念部分
1) 导数（微分）算子的数值离散与逼近、积分算子的数值离散与逼近、微分方程的数值离散与逼近；

2) 显式格式、隐式格式、单步格式、多步格式；

3) 线性算子、非线性算子、线性格式、非线性格式；

4) 有限差分法、有限体积法、有限元法；
5) 数值方法的误差、精度、稳定性和收敛性。
2. 椭圆、抛物、双曲方程的有限差分方法

1) 微分方程的有限差分方法离散；

2) 线性差分格式的相容性、稳定性和收敛性分析， Lax等价定理；

3) 差分方法的边界处理；

4) 高维方程的算子分裂技术（如：ADI，Strang技术）。
3. 椭圆、抛物方程的有限元方法

1) 微分方程的变分形式，微分方程的有限元方法逼近；
2) Ritz法、Galerkin法的区别，协调有限元、非协调有限元的区别；

3) 协调有限元的误差、精度分析，Lax-Milgram定理。
4. 椭圆、抛物、双曲方程的有限体积方法

1) 微分方程的有限体积方法离散；
2) 线性有限体积格式的误差、稳定性和收敛性分析。

5. 编程能力

1) 算法流程图；

2) 算法的c、c++或FORTRAN实现。

2、 参考书目
1. 李荣华，偏微分方程数值解法。高等教育出版社。

2. 余德浩、汤华中，微分方程数值解。科学出版社。
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