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博士资格考试

《006微分方程定性理论》考试大纲
1、 基本内容与要求：

着重要求学生理解与掌握现代微分方程理论的基本知识与方法，特别是微分方程基本定理、平衡点与极限环的基本理论、微分方程定性理论思想与方法；另外，要求学生了解某些典型分岔现象。具体内容如下：

1. 基本定理：微分方程解的存在性与唯一性；解的开拓；解对初值的连续依赖性与可微性；解对参数的连续性与可微性。
2. 二维系统的平衡点：常系数线性方程；非线性系统的平衡点及其稳定性；线性近似方程为中心的情况。
3. 二维系统的极限环：极限环及其稳定性的定义；后继函数与极限环；极限环的指数与稳定性判别；平衡点的指数；极限环位置的估计。
4. 动力系统：流、动力系统与导算子；轨道的极限状态、极限集的性质；截割与流匣；平面极限环的性质；Poincare-Bendixson定理及应用。
5. N维系统的平衡点：线性系统的源和汇；非线性系统的源和汇；平衡点的稳定性及判别方法；Lyapunov函数；Lyapunov函数计算方法。
6. 分岔理论简介：基本概念；某些典型分岔；中心流形定理。
2、 参考书目：
1. 张芷芬，丁同仁，董镇喜，黄文灶。微分方程定性理论。科学出版社，1985。
2. 张锦炎。常微分方程几何理论与分支问题。北京大学出版社，1987。
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