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《现代偏微分方程》考试大纲
一、基本内容与要求：

《现代偏微分方程》要求考生掌握偏微分方程的基本概念、基本理论和基本方法。掌握偏微分方程研究的现代基本理论，以及在椭圆型方程、双曲型方程和抛物型方程研究中的应用方法。基本理论包括广义函数理论、Sobolev空间理论、算子半群理论，而这些方法包括应用这些理论研究各类线性偏微分方程定解问题的古典解的适定性、弱解的适定性与正则性的方法。
《现代偏微分方程》建立在经典的《数学物理方程》的基础之上，着重利用《泛函分析》等工具，解决偏微分方程的问题。是理工科方向应用数学理论解决工程问题的基础，也是数学理论应用的数学模型。
主要内容
1．广义函数与Sobolev空间
(1) 广义函数的基本概念、基本空间及广义函数的运算
(2) Fourier变换与Sobolev空间的基本概念及嵌入定理

2. 偏微分方程的一般理论
(1) 偏微分方程的基本概念、特征与分类
（2）偏微分方程解的存在性、唯一性与稳定性
（3）基本解
3. 椭圆型方程
（1）椭圆型方程边值问题的广义解

（2）椭圆型方程边值问题的可解性

（3）解的正则性

4. 双曲型方程

（1）能量不等式、解的唯一性和稳定性

（2）Cauchy问题解的存在性

(3)  初边值问题解的存在性

5. 抛物型方程与算子半群方法
(1) 抛物型方程及其能量不等式

(2) 算子半群方法及其应用
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