数学科学学院

博士资格考试

《010多元统计学》考试大纲
一、基本内容与要求：

1. 随机向量和多元正态分布 

基本内容：多元正态分布的基本性质；正态向量的条件分布和相关性；正态随机阵的若干性质。
要求：熟练掌握正态分布的基本性质
2. Wishart分布，T2分布，多元Beta分布和Λ分布 

基本内容：正态向量的二次型以及相应多元分布（包括Wishart分布、Hotelling T2等分布）的性质。
要求：熟练掌握正态变量二次型和Wishart，Hotelling T2分布的性质。
3. 多元分布的参数估计 

基本内容：正态分布均值向量和协方差矩阵的估计；正态分布广义方差和相关系数的极大似然估计。
要求：熟练掌握正态分布均值向量和协方差矩阵大的参数估计
4. 统计假设检验 

基本内容：一般假设检验问题和似然比检验统计量；正态总体均值向量、协方差阵的检验；多个正态总体的参数检验问题。
要求：熟练掌握单总体正态变量的均值向量和协方差矩阵的检验。
5. 多元线性统计模型 

基本内容：MLE估计；（广义）线性回归模型参数的最小二乘估计及其性质；正态回归模型参数的假设检验；多元方差分析。 
要求：熟练掌握最小二乘估计的性质。
6. 判别分析和聚类分析
基本内容：距离判别、Bayes判别、Fisher判别法；系统聚类法等聚类法。
要求，熟练掌握判别方法和聚类方法的思想和方法，并能够熟练使用统计软件进行分析。
7. 主成分分析和因子分析
基本内容：主成分的基本思想、主成分分析的应用；基本因子分析模型、因子模型的基本性质和求解、因子得分、方差最大正交旋转。
要求：熟练掌握主成分和因子分析的思想和方法，并熟练使用统计软件进行分析。
8. 典型相关分析 

基本内容：典型相关分析基本思想；求解方法和典型变量的性质。
要求:
熟练掌握典型相关分析的思想和性质，并能够熟练使用统计软件。
通过本课程的学习，学生应该熟悉和掌握建立多元统计模型的基本理论方法和步骤，包括多元分布理论，以及多元数据分析的常用方法包括多元回归分析，判别分析，主成分分析，因子分析等。本课程重点培养学生的统计应用意识，提高应用统计理论和方法解决实际问题的综合能力，并且为学习相关交叉学科的课程做好准备。
二、参考书目：
[1]张润楚，多元统计分析，科学出版社，2006
[2]An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, Third Edition.  Aderson, T.W. John Wiley &Sons, Inc. 2003.
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