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统计实验

课程编号：B3J09441A

课程中文名称：统计实验

课程英文名称：Statistical Experiment

开课学期：秋季

学分/学时：2/32

先修课程：概率论、数理统计、回归分析

建议后续课程：无

适用专业/开课对象：统计学专业/四年级本科生

团队负责人：刘超 责任教授：刘超 执笔人：刘超 核准院长：杨义川

一、课程的性质、目的和任务

本课程是数学与系统科学学院为本科生开设的一门一级学科专业选修课。通过本课程的学习，

结合样本数据收集，使学生能够系统的掌握统计学的有关概念、理论和方法，并具有解决实际问

题的能力，能够将统计多门理论教学环节中涉及到的部分统计方法应用于大量的实际数据进行统

计分析。掌握 R软件等多种统计软件，有利于更好地进行数据处理和分析，顺利完成统计报告。

该课程在学生知识结构中占有重要位置，是研究能力和实践能力的重要组成部分。使学生具有进

一步学习与应用统计学理论、方法与模型的基础和能力。

本课程重点支持以下毕业要求指标点：

1.1 掌握统计学的基本知识，并能应用于建立和分析统计模型。

体现在掌握理解工程、经济、管理、社会等领域相关问题所必需的回归模型理论基础和常见

的回归模型，具有基本的统计学素养，为以后学习后续专业课程及进一步获取统计学知识做好必

要的准备。

2.1 能应用统计学的基本原理，对工程、经济、管理、社会等领域的复杂数据和问题进行统

计学建模，并与相关领域知识向结合训练解决复杂数据和问题的意识和能力，能够对一些典型的

问题进行统计建模。

二、课程内容、基本要求及学时分配

实验S01 R 软件的基本使用 （2课时）

要点：熟悉R软件和在统计分析中的应用
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要求：掌握R软件基本使用功能。

主要支持毕业要求指标点 2.1。

实验 S02 统计分组、统计表和统计图的绘制（2课时）

要点： (1）用 R软件进行统计分组和编制频数分布表。（2)用 R软件绘制统计图。

要求：掌握用 R软件编制频数分布表、绘制统计图。

主要支持毕业要求指标点 1.1，2.1。

实验 S03描述统计量的计算（6课时）

要点：集中趋势统计量的计算，包括平均数、众数、中位数、分位数等等的计算，尺度统计

量的计算，包括方差、标准差等等的计算；其他描述性统计的计算。

要求：掌握用 R进行平均数、众数、中位数、方差和标准差等等描述性统计量的计算。

主要支持毕业要求指标点 1.1，2.1。

实验 S04假设检验（6学时）

要点：单样本和两样本的均值（差）的假设检验，单样本和两样本的比例（差）的假设检验，

单样本和两样本的方差（比）的假设检验。

要求：使学生掌握数据检验的方法，针对各种检验的具体情况采用各种参数检验和非参数检

验，并对涉及到的检验能熟练计算

主要支持毕业要求指标点 1.1，2.1。

实验 S05：一元线性回归分析（4学时）

要点：相关分析，散点图，一元回归模型的参数估计和相关检验，比如拟合优度、参数显著

性和方程显著检验。

要求：根据统计数据，用 R软件进行一元线性回归分析，建立方程，并能进行统计诊断。

实验 S06 多元线性回归模型的参数估计和统计检验（8学时）

要点：多元回归分析，包括参数估计和相关检验，比如拟合优度、参数显著性和方程显著检

验。多重共线性、异方差等问题的诊断和改进，逐步回归、岭回归等等改进方法。

要求：掌握用 R进行多元回归分析，会进行模型改进。

支持毕业要求指标点 1.1，2.1。

实验 S07 复杂数据的统计分析 （4课时）

要点：分类数据的统计建模、文本数据的挖掘等等非常规统计数据以及大数据的建模，比如

微博数据的收集和分析、社交网络分析

要求：了解各种复杂数据，用 R进行复杂数据的统计分析。
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主要支持毕业要求指标点1.1，2.1。

主要实验仪器与器材

每名学生人手一台计算机可以进行独立分析，有相关的软件，如 SPSS、R。

三、教学方法

本课程内容具有较强的实用性，因此本课程教学方法以教师为主导的启发式讲授教学法为主，

学生案例分析为辅。

教学方法：采取理论和应用相结合方法讲授，课堂讲授基本理论，演示统计软件分析过程，

课下收集相关材料并完成数据分析作业。理论教学采用多媒体教学与板书结合，有效利用课堂时

间，理论部分需要提前预习，并完成课后习题。

应用案例部分：本课程要求学生能利用所学统计方法分析实际经济问题，鼓励并组织学生已

小组方式收集、阅读与课程有关的期刊论文，各行业数据分析案例和问题，从中学习如何利用统

计方法进行数据分析，并解决问题。撰写读书报告，并进行相关案例分析，分析结果将收集整理

上传至教学网站供学生学习参考。

重点支持毕业要求指标点 1.1, 2.1。

四、课内外教学环节及基本要求

本课程教学工作主要包括备课、课堂教学、课堂讨论、课外作业、学生期末考试成绩等等基

本环节。本课程平均每周 2课时。在教学实践中，学生应该积极完成作业、准备必要的讨论材料，

同时教师根据学生的作业、课堂讨论等学生反馈，及时对教学中不足之处进行改进，并在下一轮

课程教学中改进提高，确保相应毕业要求指标点达成。

五、考核方式及成绩评定

本课程成绩由平时成绩、期末考试组合而成，采用百分计分制。各部分所占比例如下：

平时成绩占20%，主要考查各章知识点的理解程度，学习态度，自主学习能力，利用现代工

具获取所需信息和综合整理能力，课堂讨论时的沟通和表达能力。包括考勤考纪，平时作业，实

验报告等。重点支持毕业要求指标点1.1，2.1。

期末成绩分别占80%，采用考试的考核方式。考试采用闭卷形式，题型为填空题、判断题、

选择题、计算题等。重点支持毕业要求指标点1.1、2.1。

六、教材和参考资料

建议教材：
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[1] S吴喜之，统计学——基于R的应用，中国人民大学出版社，2014。

[2]吴喜之，复杂数据统计方法（第2版)，中国人民大学出版社，2013年。

[3]何晓群，刘文卿 ，应用回归分析(第4版)，中国人民大学出版社，2015

参考资料：

[1] 方匡南、朱建平、姜叶飞，R数据分析：方法与案例详解，电子工业出版社，2015年。

[2] 吴喜之，统计学：从数据到结论（第4版），中国统计出版社，2013年。

[3] Peter Dalgaard著，R语言统计入门（第2版），人民邮电出版社，2014年。

http://www.amazon.cn/s?ie=UTF8&search-alias=books&field-author=%E4%BD%95%E6%99%93%E7%BE%A4
http://www.amazon.cn/s?ie=UTF8&search-alias=books&field-author=%E5%88%98%E6%96%87%E5%8D%BF
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